VYUZITELNOST ZEMIN A HORNIN DO ZEMNIHO TELESA

Zemnim t&lesem se rozumi jak zafez, tak nasep (nasyp). Terminy nasep v predpisové zakladné SZ (Sprava
zelezniC s.0.) a nasyp je povazovan ze ekvivalentni.

Z hlediska geotechnickych vlastnosti byly vroce v dokumentaci z roku 2009 [1] zeminy z hlediska
pouzitelnosti do zemniho télesa naspu rozdéleny na zékladé tehdejsich predpisti nasledovné:

a) Nevhodné az malo vhodné zeminy a horniny - symbol NE - MV (¢l. 16 a 17 ptilohy 10 k CD s4
r2008[4] a CSN 72 1002-neplatnd [9]) 5 5

b) Vhodné zeminy a horniny - symbol V (¢l. 17 a 18. piil.. 10 k CD S4 r2008[4] a CSN 72 1002 neplatna
[D)

C) Vhodné a velmi vhodné zeminy a horniny —symbol V - VV (¢l. 18. pitlohy 10 k CD S4 r2008 [4] a

CSN 72 1002 neplatna [9])

- Podle soucasnych predpisi bychom zeminy, uvedené pod bodem a) =zafadili jako zeminy
nepouzitelné k jakémukoliv pouziti a nevhodné k pfimému pouziti bez upravy, zeminy podle bodu b) jako
zstmillllydpqdmineéné vhodné k pfimému pouziti bez upravy a podle bodu c) j;KO zeminy podmine¢né vhodné
az vhodné.

Platné znéni predpisu SZ S4 uvadi, ze zemni téleso v naspu musi byt vybudovano z materiali, které
zajisti jeho trvalou tinosnost a stabilitu. Pfehled vlastnosti materiali a vhodnost jejich pouziti ke stavbe, popf.
rekonstrukci zemniho télesa v naspu je uveden v piiloze 10 tohoto predpisu.

Nejvhodngj$im materidlem pro stavbu naspu jsou nezvétravajici horniny skalniho podkladu, vhodné
SVOji zrnitosti pro zpracovani v zemnim télese, a dale zeminy hrubozrnné a nenamrzavé.

Zeminy jemnozrnné a ménici své vlastnosti vlivem klimatickych pomérii je mozno pouzit ke stavbé
naspu nebo jeho ¢asti jen v souladu s ustanovenimi ptilohy 10 tohoto ptedpisu.

V odivodnénych ptipadech je mozno pouzit se souhlasem O13 ke stavbé naspu nebo jeho casti
druhotné materidly (napft. popilkovy stabilizat).

Vybér materialu pouzitého pro stavbu naspu musi byt proveden na zaklad¢ inzenyrskogeologického
prizkumu, odbéru vzorkt a vysledkt laboratornich zkousek (viz piiloha 9 tohoto predpisu).

5 Zakladni klasifikace zemin v t¢lese Zelezni¢niho spodku vychazi z klasifikacniho systému uvedeného
v CSN 73 6133 [8], zatfidéni dle t¢to normy odpovida zatfidéni dle jiz neplatné normy CSN 721002 [9],
prip. CSN 731001.

Nyni je uvaZovano s rozdélenim zemin podle vhodnosti pouZiti do zemniho télesa tak, jak je uvedeno
Vv nasledujici tabulce, tabulce 8.ptilohy 10 ptedpisu SZ S4
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Nepouzitelné zeminy svymi vlastnostmi a sloZzenim neumoznuji zddnymi béznymi technologickymi
postupy upravit tyto zeminy do stavu vhodného pro pouziti do zemniho télesa. Nepouzitelné zeminy jsou
zpravidla pfili§ mekké, pruzné, objemove nestalé v ¢ase apod., proto se pro stavbu naspu nesmi pouzit. Pokud
se vyskytuji v podloZzi, mohou se vyménit nebo se stavba télesa Zelezni¢niho spodku zalozi specialné.



Pro pouziti do zemniho télesa se povazuji za nevhodné: zvlastni zeminy podle ¢l. 10 ptfilohy 10
predpisu SZ S4, antropogenni zeminy (umélé uloZeniny vzniklé ¢innosti ¢lovéka, jako napt. haldy, nasypy,
vyplné poddolovanych vpadlin apod.), zeminy s velmi vysokou a extrémné vysokou plasticitou.

Pfipadné vyuziti té€chto zemin se posuzuje individudlné s ohledem na jejich mineralogické sloZeni,
vlastnosti slozek, konzistenci, zpracovatelnost a umisténi v zemnim télese.

Na nevhodnych zeminach nesmi byt bez specialnich opatfeni zakladany naspy.

Bez zvlastnich ptedchozich uprav nesméji byt do zemniho télesa pouzity zeminy:[3][5]
- s mezi tekutosti w > 50 %,
s maximalni objemovou hmotnosti suché zeminy, stanovenou podle CSN EN 13286-2 nebo CSN 72
1018 mensi nez 1500 kg.m-3,
- objemov¢ nestabilni (napf. bobtnavé jily), u nichz bude pii béznych klimatickych podminkach
dochazet v zemnim télese k objemovym zménam vétsim nez 3 %,
- s ¢islem konzistence IC < 0,5,
- s pfirozenou vlhkosti wn mimo interval ptipustné vlhkosti, kdy tuto vlhkost nelze ovlivnit,
- stejnozrnné (napft. vaty pisek).

Jemnozrnné zeminy s nizkou, stfedni a vysokou plasticitou jsou pro zemni t€leso podminecné
vhodné, ptipadné nevhodné.

Jejich pouziti do zemniho télesa se zcela nevylucuje, avsak za predpokladu odpovidajicich opatieni
stanovenych dokumentaci, jako je napf.: Uprava (zlepseni, stabilizace) vlastnosti zeminy, vyztuzeni (vyztuzna
geosyntetika), pouziti do jadra naspu, zabudovani do vrstevnatého naspu sendvi¢ového typu, Upravy,
zpevnéni a zabezpeceni svahtl, které musi zarucovat stabilitu zemniho télesa po dokonceni i ve vSech stadiich
vystavby.

Piedpis TKP 3 zemni prace uvadi Ze vlhkost rozprostiené zeminy se pied zahajenim zhutiovacich
praci nema odliSovat od hodnoty optimélni vihkosti stanovené podle CSN 72 1015 o vice nez 3 %. U sprasi a
spraSovych hlin nesmi vlhkost pfi zhutiiovani klesnout pod wopt o vice nez 2 %. U jilovitych zemin s IP>17
je mozné pripustit odchylku od optimalni vlhkosti v rozmezi -3 % az +5 %. Na suché stran¢ od wopt musi byt
splnéna podminka, Ze v zemin€¢ nesmi byt po zhutnéni vice nez 12 % vzduchovych port. V pripadé vétsi
odchylky navrhne zhotovitel zpusob tpravy a piedloZi objednateli/stavebnimu dozoru k odsouhlaseni. K
nejbéznéjsim Upravam prevlhcené zeminy, v zavislosti na jejim typu a na povétrnostnich podminkach, patii
zejména mechanické provzdusovani (rozryvani), ptidani vapna, popilku, stfidani vrstvy pievlhéené zeminy se
zeminou o mens$i vlhkosti, vkladani geotextilii, apod. (viz téz TP 94 a TP 97).

Predpis TP 94 Uprava zemin nevylucuje upravu jakéhokoliv typu zeminy. V &lanku 2.2. piedpisu TP
94 je uvedeno, Ze vSechny zeminy lze upravovat.[2]

Z hlediska geotechnickych vlastnosti byly zeminy a horniny, které budou tézeny v zatezovych usecich a
tunelech, roz¢lenény podle vhodnosti pro pouZiti v naspech na zakladé ptedpist platnych v dobé provedeni
geotechnického pruzkumu provedeného pro DUR v roce 2009 [1] tak jak je uvedeno niZe.

Vyskyt jednotlivych zemin dle vysSe uvedeného rozdéleni:

km cca 23,992 — 28,300
a) Zeminy nepouzitelné k jakémukoliv pouziti a nevhodné K primému pouziti bez upravy drive
Nevhodné az malo vhodné zeminy a horniny
Soudrzné jilovité, hlinité, piscitojilovité a pisCitohlinité zeminy (F8/CH, CV, CE, F6/CL,CI,
F5/ML,MI, F4/CS2, F3/MS2) tuhé az pevné konzistence

b) Zeminy podminecné vhodné k primému pouziti bez upravy diive Vhodné zeminy a horniny

Soudrzné piscitojilovité a piscitohlinité zeminy (F4/CS1, F3/MS1) tuhé az pevné konzistence, dale
pak ojedinéle Stérkovitohlinité a Sté€rkovitojilovité zeminy tfidy F1/MG a F2/CG (az G5/GC)
C) Zeminy podminecné vhodné az vhodné K pirimému pouziti bez uipravy, diive Vhodné a velmi vhodné

zeminy a horniny

Pis¢ité a Stérkovité zeminy (S3/S-F, S4/SM, S5/SC, G3/G-F a piipadné ojedinéle zastizené G4/GM,
G5/GC), zcela zvétralé az navétralé a zdravé vapence a piskovcee, které budou pfi t€Zbé defragmentovany na
zeminy obdobného charakteru (pokud budou zastizeny).



km cca 30,500- 39,500
a) Zeminy nepouzitelné k jakémukoliv pouziti a nevhodné K primému pouziti bez upravy, drive
Nevhodné az malo vhodné zeminy a horniny
Soudrzné jilovité, hlinité, pis¢itojilovité a pis¢itohlinité zeminy (F8/CH, CV, CE, F6/CL,ClI,
F5/ML,MI, F4/CS2, F3/MS2) tuh¢ az pevné konzistence, jilovité terciérni neogenni sedimenty tfidy F6/CL az
F8/CV a prachovce tfidy RS az R4 vlivem povétrnostnich vlivi rychle degraduji na vysoce plastické jilovité
zeminy.
b) Zeminy podminecné vhodné k primému pouziti bez vpravy, drive vhodné zeminy a horniny
Soudrzné piscitojilovité a piscitohlinité¢ zeminy (F4/CS1, F3/MS1) tuhé az pevné konzistence, dale
pak ojedinéle Stérkovitohlinité a stérkovitojilovité zeminy tfidy F1/MG a F2/CG.
c) Zeminy podminecné vhodné az vhodné K primému pouziti bez upravy, drive vhodné a velmi vhodné
zeminy a horniny
Piscité a sterkovité zeminy (S5/SC, G3/G-F a piipadné ojedinéle zastizené G4/GM).

km 39,920-42,400
a) Zeminy nepouzitelné k jakémukoliv pouziti a nevhodné K primému pouZiti bez upravy, diive
nevhodné az mdlo vhodné zeminy a horniny
Soudrzné jilovité, hlinité, pisCitojilovité a piscitohlinité zeminy (F8/CH, CV, CE, F6/CL,CI,
F5/ML,MI, F4/CS2, F3/MS2) tuhé az pevné konzistence a jilovité terciérni neogenni sedimenty t¥idy F6/CL
az F8/CV.
b) Zeminy podminecné vhodné k primému pouziti bez vpravy, drive vhodné zeminy a horniny
- Soudrzné piscitojilovité a pisCitohlinité zeminy (F4/CS1, F3/MS1) tuhé az pevné konzistence, dale
pak ojedinéle Stérkovitohlinité a Stérkovitojilovité zeminy tfidy F1/MG a F2/CG
C) Zeminy podminecné vhodné az vhodné K primému pouZiti bez upravy, drive vhodné a velmi vhodné
zeminy a horniny
Pis¢ité a Stérkovité zeminy (S4/SM, S5/SC, G3/G-F)

Zavér:

Do naspu je mozné z hlediska vyuzitelnosti zemin po ptipadné upraveé pouzit jakoukoli zeminu [2].
Piedpis SZ S4 nepreferuje pouze pouziti zvlastnich zemin. Tyto zeminy se mohou Vv trase vyskytovat pouze
ve velmi omezeném méfitku.

Zeminy jsou rozdéleny dle tohoto pfedpisu na nepouzitelné k jakémukoliv pouZiti, nevhodné k
primému pouziti bez upravy, podminecné vhodné k ptimému pouziti bez Gpravy a vhodné k pfimému pouziti
bez Upravy. V piipadé moznosti vybéru doporucujeme preferovat zeminy vhodné k pfimému pouziti bez
upravy a podminecné vhodné k ptimému pouziti bez tipravy.

K pfimému pouziti do naspu bez upravy lze pouzit pouze vyjmenované Stérkovité piip. piscité
zeminy. U ostatnich typi bychom v této fazi doporucovali uvazovat vZdy s upravou.

Tyto i ostatni zeminy lze ovS§em upravit a pouzit mj.dle ptedpisu TKP 3 Zemni prace ,a TP 94.

Pokud se budou zeminy upravovat, samotné odtéZeni a op&tovné rozhrnuti a zhutnéni je dle CSN EN
16907-4 mechanicka stabilizace [2], jez patfi mezi Gpravu zemin, tak se touto Upravou odstrani nevhodné
vlastnosti zemin napi prosedavost. Prosedava je pouze zemina v pfirozeném uloZeni, po uUpravé je
prosedavost odstranéna.. VétSina zastizenych zemin je vhodnd dle TP74 k tGpravé vapennym pojivem (CaO),
pouze v piipadé zemin s hrubozrnnou slozkou a mensi plasticitou je vhodnégjsi volit hydraulicka, nebo smésna
pojiva.

Z hlediska klimatickych podminek je provadéni zemnich vazano na dodrzovani piedpisové zakladny
pii provadéni zemnich praci zejména Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah [6]  pfip.
Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci Kapitola 4 "Zemni prace* [5].

V Brn¢ dne 6.12.2021 Zpracoval Mgr. Petr Vicek
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